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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

DB44/T 2340《诸氏鲻虾虎鱼  毒理学评价》分为四个部分： 

—— 第 1部分：急性毒性； 

—— 第 2部分：摄食抑制； 

—— 第 3部分：生长抑制； 

—— 第 4部分：生殖毒性。 

本文件是 DB44/T 2340 的第 1部分。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广东省科学技术厅提出并组织实施。 

本文件由广东省实验动物标准化技术委员会（GD/TC 93）归口。 

本文件起草单位：广东省实验动物监测所。 

本文件主要起草人：李建军、黄韧、朱才毅、余露军、赖素群、林忠婷、陈小曲、曾进、蔡磊。 
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诸氏鲻虾虎鱼  毒理学评价  第 1 部分：急性毒性 

1 范围 

本文件规定了诸氏鲻虾虎鱼毒理学评价中急性毒性的原理、方法、器材、评价步骤、质量控制、数

据与报告、安乐死和实验室废弃物处理等要求。 

本文件适用于直接或间接排入海洋、入海河口的污染物及受纳水体的急性毒性评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 17378.3  海洋监测规范  第3部分：样品采集、贮存与运输 

GB 17378.5  海洋监测规范  第5部分：沉积物分析 

GB/T 18420.2-2009  海洋石油勘探开发污染物生物毒性  第2部分：检验方法 

GB 30980  海洋倾倒物质评价规范  疏浚物 

GB/T 39649  实验动物  实验鱼质量控制 

HJ 91.1  污水监测技术规范 

HJ 493  水质  样品的保存和管理技术规定 

NY 5052  无公害食品  海水养殖用水水质 

SN/T 3592  实验室化学药品和样品废弃物处理的标准指南 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

实验鱼 

3.1.1  

实验诸氏鲻虾虎鱼  Laboratory Mugilogobius chulae 

经人工繁育，对其携带的病原微生物及寄生虫进行控制，遗传背景明确或来源清楚，用于科学研

究、教学、生产、检定及其他科学实验的诸氏鲻虾虎鱼。 

中文名：诸氏鲻虾虎鱼，学名：Mugilogobius chulae。 

分类地位：鲈形目（Perciformes），虾虎鱼亚目（Gobioidei），虾虎鱼科（Gobiidae），鲻虾虎

鱼属（Mugilogobius）。 

3.1.2  

仔鱼  larva fish 

从孵出开始至各鳍鳍条发育完整，鳞片开始出现为止。 

3.1.3  

日龄  days of age 
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自受精始，以日为单位表述的实验鱼年龄。 

3.1.4  

驯养  domestication 

试验前对实验生物进行的环境适应性养殖。 

受试物 

3.2.1  

污水  sewage 

指在生产与生活活动中排放的水的总称。 

[来源：GB 8978-1996，3.1] 

3.2.2  

海洋沉积物  marine sediments 

各种沉积作用所形成的海底沉积物的总称。 

[来源：GB/T 30740-2014，3.1] 

3.2.3  

疏浚物  dredged materials 

为保障港口、码头、航道、锚地通行使用顺畅，满足港口设施及其他涉海工程建设需要从水下挖掘

出的沉积物。 

[来源：GB 30980-2014，3.2] 

毒理学评价 

3.3.1  

急性毒性  acute toxicity 

机体接触外源物质后在短期内所产生的毒性效应。 

3.3.2  

静态毒性试验  static toxicity test 

试验期间内不更换试验溶液，进行观察、测定生物异常或死亡效应的试验。 

3.3.3  

半静态毒性试验  semi-static toxicity test 

以定期（如24 h）更换试验溶液的方式进行的试验。 

3.3.4  

流水毒性试验  flow-through toxicity test 

以整个试验过程中试验溶液自动、持续地被更换的方式进行的试验。 

3.3.5  

半数致死浓度  half lethal concentration, LC50 

在一定观察期内，造成50%的实验鱼死亡的毒物浓度。 

[来源：GB/T 18420.2－2009，3.3] 

4 原理 

https://www.so.com/link?m=agSsXLZk8j06uIj5UGqtHrDeNodTg2mPE%2BvSG%2FmcOyla9jlhNd4tb3p5SWtJlfbX%2F6zW2vIlUoHTfDZbqtl%2BUhVn2Kl%2FkyGypdXw%2BSgZ4XLc40HUnCU9f874csRMPwn9j0xst%2BshcqEzMs55GguQww0Z1A7hJCP5T%2FR%2FAsPJIx%2BCAxJkPoYxequONRcbjNCd05Pj3NRIcdXHD9E2zHBhp553PLmu6Q0HW2Wg7eIaXzTz0TTvxVlobLfPP9quTWwJEkQppExHSjSVFbemC6HmCmsEvnniYgrY%2FPcnge4iBipStSRRwL%2Bcva5lK4sUmCdl%2BGHFs0cNHUPkwKmKafjum3aSEzbVpU4Ht%2FCNQRnVfZBb2CDOFauNb8mJXgKZMEF7REvIDu0nbtQsPnFnm
https://baike.so.com/doc/5745796-5958551.html
https://baike.so.com/doc/5869640-6082499.html
https://baike.so.com/doc/9315689-9651260.html
https://www.so.com/link?m=agSsXLZk8j06uIj5UGqtHrDeNodTg2mPE%2BvSG%2FmcOyla9jlhNd4tb3p5SWtJlfbX%2F6zW2vIlUoHTfDZbqtl%2BUhVn2Kl%2FkyGypdXw%2BSgZ4XLc40HUnCU9f874csRMPwn9j0xst%2BshcqEzMs55GguQww0Z1A7hJCP5T%2FR%2FAsPJIx%2BCAxJkPoYxequONRcbjNCd05Pj3NRIcdXHD9E2zHBhp553PLmu6Q0HW2Wg7eIaXzTz0TTvxVlobLfPP9quTWwJEkQppExHSjSVFbemC6HmCmsEvnniYgrY%2FPcnge4iBipStSRRwL%2Bcva5lK4sUmCdl%2BGHFs0cNHUPkwKmKafjum3aSEzbVpU4Ht%2FCNQRnVfZBb2CDOFauNb8mJXgKZMEF7REvIDu0nbtQsPnFnm
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鱼类对水环境的变化反应十分灵敏，当水中溶解的污染物达到一定浓度或强度时，就会引起一系列

中毒反应，例如行为异常、生理功能紊乱、组织细胞病变，直至死亡。在规定的条件下，通过观察测定

诸氏鲻虾虎鱼在一定的试验时间内接触试验物质后的异常或死亡效应，得出污染物对诸氏鲻虾虎鱼有

明显影响的具体浓度。 

5 方法 

分为静态毒性试验、半静态毒性试验和流水毒性试验。 

试验期间受试物实测浓度与配制浓度偏差超过20%，宜采用半静态毒性试验或流水毒性试验。 

当受试物稳定性不明确时，仔鱼推荐采用静态毒性试验，成鱼采用半静态毒性试验或流水毒性试验。 

6 器材 

主要仪器设备 

6.1.1 诸氏鲻虾虎鱼和饵料生物的养殖设备、水处理设备等。 

6.1.2 测定环境因子的溶氧仪、盐度计、pH 计、温度计等。 

6.1.3 电子天平、高速搅拌器、生物显微镜、游标卡尺、惰性材料容器、量筒、胶头滴管、手抄网等。 

诸氏鲻虾虎鱼 

6.2.1 质量 

应符合GB/T 39649的规定。 

繁育方法见附录A。 

试验前应驯养合格。诸氏鲻虾虎鱼的驯养应符合附录B的规定。 

6.2.2 规格 

不同试验方法采用的诸氏鲻虾虎鱼规格应符合表1的规定。 

表1 诸氏鲻虾虎鱼规格 

试验方法 
日龄 

d 

体长 

mm 

静态毒性试验 8～14  2.15 ± 0.35 

静态毒性试验、半静态毒性试验或流水毒性试验 >120 25 ± 5 

6.2.3 饵料 

6.2.3.1 仔鱼饵料 

褶皱臂尾轮虫，质量应符合GB/T 39649中7.3.2的规定。 

6.2.3.2 成鱼饵料 

卤虫无节幼体，质量应符合GB/T 39649中7.3.2的规定。 
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受试物 

污水采样应符合HJ 91.1的相关规定，样品贮存和运输规定应符合HJ 493的相关规定。 

海洋水质样品采集、储存和运输应符合GB 17378.3的相关规定。 

海洋沉积物样品采集、预处理和保存应符合GB 17378.5的相关规定。 

疏浚物样品采集、运输和储存方法应符合GB 30980的相关规定。 

样品标签应包含名称、编号、采样人、采样时间、数量、来源、采样条件等信息。如可能，应提供

受试物的水溶解度、主要毒性成分测定方法、保存条件、危险性、在水和光中的稳定性、蒸气压、快速

生物降解结果等信息。 

参比物质 

分析纯或以上等级的十二烷基硫酸钠（Sodium dodecyl sulfate，SDS）。 

麻醉剂 

MS-222溶液，间氨基苯甲酸乙酯甲磺酸盐（MS-222）与碳酸氢钠 (NaHCO3) 按1∶1质量比混合，溶

于水配制成一定浓度的溶液，密封避光保存于阴凉处，保存时间不超过一个月。 

7 评价步骤 

样品准备 

7.1.1 稀释水 

宜使用天然海水，也可使用人工配制海水。 

水质应符合NY 5052的规定，pH 7.0～8.5。 

当纳污水体盐度已知时，稀释水盐度应与纳污水体盐度相同；当纳污水体盐度未知时，稀释水盐度

宜配制成（30±2）‰。 

7.1.2 贮备液配制 

污水等液体样品，摇匀，取一定质量的样品，加入稀释水定容至一定体积，2000 r/min搅拌15 min，

配制成预定浓度的贮备液。 

低水溶性物质可采用超声波或其他适当的物理方法分散，也可采用对诸氏鲻虾虎鱼低毒或无毒的

助溶剂（有机溶剂、乳化剂或分散剂）将其溶解或分散。试验溶液中助溶剂的最高浓度不得超过0.1‰。 

疏浚物按GB 30980-2014中8.2.1的规定执行。其他固体废弃物，取一定质量的样品，加入若干体积

的稀释水，2 000 r/min～3 000 r/min搅拌30 min，然后稀释为试验组的最高浓度，继续搅拌5 min，

静置60 min。用虹吸法取水相中层作为贮备液。 

如贮备液pH值超出7.0～8.5，则宜采用HCl或NaOH溶液调节贮备液pH值至该范围。 

预试验 

设置5个等比浓度组和1个对照组。若使用助溶剂应增设助溶剂对照组，助溶剂的浓度应与试验组中

助溶剂的最高浓度一致。可采用较大的等比系数，可不设平行组。每个容器放5尾～10尾诸氏鲻虾虎鱼。

观察并记录诸氏鲻虾虎鱼24 h（或48 h、96 h）的死亡情况，宜确定全部死亡和无死亡的浓度范围。 
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限度试验 

当预试验结果受试物LC50高于100 mg/L、原水样或受试物在试验条件下最大饱和浓度时，可相应进

行浓度为100 mg/L、原水样或受试物在试验条件下最大饱和浓度的限度试验。 

设置1个浓度组和1个对照组。若使用助溶剂应增设助溶剂对照组，助溶剂的浓度应与试验组中助溶

剂的最高浓度一致。各试验组设3个平行。 

正式试验 

7.4.1 试验浓度设定 

根据预试验结果选择合适的浓度范围，至少应设定5个浓度组（等比系数不宜大于2.0），并设一个

空白对照组。若使用助溶剂应增设助溶剂对照组，助溶剂的浓度应与试验组中助溶剂的最高浓度一致。

各试验组设3个平行。 

7.4.2 诸氏鲻虾虎鱼分放 

仔鱼采用适度强光诱使集中，用胶头滴管或手抄网在驯养箱中随机捞取，从低浓度组开始依次向高

浓度组分放，每个容器10尾，在30 min内完成。 

7.4.3 试验环境条件 

同驯养环境条件，见附录B中的表B.1。 

7.4.4 诸氏鲻虾虎鱼投喂 

每尾仔鱼每天投喂约50个褶皱臂尾轮虫；每尾成鱼每天投喂约30个卤虫无节幼体。每个试验容器每

次投喂体积不超过0.2 mL。 

7.4.5 试验溶液更换 

静态毒性试验不更换试验溶液。 

半静态毒性试验定期（推荐24 h）更换一次试液，每次更换量为原试液体积的1/4～1/2。宜采用虹

吸方式吸出原液，缓慢加入新液，操作过程中应避免触碰诸氏鲻虾虎鱼。 

流水毒性试验应根据受试物的稳定性，每4 h～12 h更换一次贮备液。一个试验容器24 h的流量至

少为该容器内试验溶液体积的5倍。试验期间流速变幅不大于10%。 

7.4.6 试验观察和记录 

试验开始和结束时应分别测量试验溶液水温、溶解氧、pH值、盐度。试验期间每隔24 h应测量一次

试液温度。每24 h观察一次诸氏鲻虾虎鱼的体色、体形、活动、死亡等毒性效应。用胶头滴管轻吹诸氏

鲻虾虎鱼无反应的判为死亡个体，应及时移出死亡个体。流水毒性试验每隔24 h应测量一次流速。应将

观测结果记录于原始纪录表内，见附录C中的表C.1。 

参比物质试验 

外来诸氏鲻虾虎鱼试验前应进行1次参比物质的24 h生物毒性试验；本实验室繁育的诸氏鲻虾虎鱼，

每月或每次毒性试验前进行1次参比物质的24 h生物毒性试验。 
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8 质量控制 

有效的试验应符合以下条件： 

—— 试验结束时，对照组（包括空白对照组和溶剂对照组）诸氏鲻虾虎鱼死亡率不超过 10%； 

—— 在 23.0 ℃～27.0 ℃条件下，参比物质十二烷基硫酸钠（SDS）对 8日龄～14 日龄诸氏鲻虾

虎鱼仔鱼的 24 h LC50 应在 0.6 mg/L～2.4 mg/L 之间；对诸氏鲻虾虎鱼成鱼的 24 h LC50

应在 1.8 mg/L～4.6 mg/L 之间； 

—— 原始记录应完整，包括样品名称、编号、试验时间、评价依据、驯养及质量控制记录等。 

9 结果与报告 

结果计算 

按照GB/T 18420.2-2009中规定的方法计算LC50及其95%置信限。 

评价报告 

评价报告应包括以下内容： 

a) 受试样品的名称、来源、保存方法、保存时间等； 

b) 诸氏鲻虾虎鱼来源、日龄或体长、驯养情况及 SDS 的 24 h LC50值； 

c) 试验条件： 

1) 试验方法，如静态毒性试验、半静态毒性试验或流水毒性试验； 

2) 贮备液和试验溶液的配制方法、浓度； 

3) 各试验容器诸氏鲻虾虎鱼的数量； 

4) 试验溶液加入前和试验结束时的水质因子，如水温、溶氧、盐度、pH等。 

d) 结果： 

1) 各试验组诸氏鲻虾虎鱼的死亡数； 

2) 试验期间，受试物对诸氏鲻虾虎鱼的毒性效应； 

3) 96 h 的 LC50值及其 95%的置信区间； 

4) 试验期间，可能会影响试验结果的因素。 

10 诸氏鲻虾虎鱼安乐死 

试验结束时向每个试验容器中加入MS-222溶液，使终浓度为100 mg/L～500 mg/L，对实验鱼实施安

乐死。MS-222溶液的配制方法见6.5。 

11 实验室废弃物处理 

按SN/T 3592的规定执行。 



DB44/T 2340.1—2021 

7 

A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

诸氏鲻虾虎鱼繁育方法 

A.1 生物学特性 

诸氏鲻虾虎鱼为暖水性底层小型海水鱼类，广泛分布于北至日本，南至菲律宾及印度尼西亚等西太

平洋近岸、河口浅水水域。全长小于5.0 cm，性情温顺，广温、广盐，耐低氧。繁殖力强，雌鱼怀卵量

可高达4000粒，控温条件下全年可多次繁殖。 

诸氏鲻虾虎鱼的形态特征：a) 第一背鳍第二至第四鳍棘末端延长呈丝状，以第二和第三鳍棘最长；

第一背鳍下的颈背部有斜行带状条纹，尾鳍基部有两个垂直排列的圆形或椭圆形斑点；b) 鳍式为      

D.V～VI，I-6～10；A.I-5～10；P.12～17；V.I-7～12（图A.1）。性成熟的雌鱼外生殖突膨大，外观

呈椭圆形，无色素沉淀，半透明状，泄殖孔较大，位于生殖突的次末端，两侧稍隆起；雄鱼外生殖突比

雌鱼小得多，呈三角形，颜色较深，泄殖孔开口于最末端。 

 

图A.1 诸氏鲻虾虎鱼形态特征（模式图引自伍汉霖，2008） 

A.2 诸氏鲻虾虎鱼培育环境 

诸氏鲻虾虎鱼培育用水可采用天然海水或海盐配制水，水质应符合NY 5052的要求。 

适宜环境因子范围为：水温22.0 ℃～30.0 ℃，盐度10‰～30‰，溶解氧≥4.0 mg/L，pH 7.0～

8.5，自然光照或明暗时间比约为14 h:10 h，水面照度54 lx～324 lx。 

A.3 繁殖与孵化 

选择诸氏鲻虾虎鱼120日龄～360日龄健康亲鱼。 

配对产卵后，宜及时移走亲本。 

受精卵适宜孵化条件为：水温24.0 ℃～26.0 ℃、盐度10‰～20‰、溶解氧≥4.0 mg/L、pH 7.0～

8.5、水面照度200 lx左右。 

同一批收集的仔鱼孵出时间间隔不超过24 h。 

A.4 诸氏鲻虾虎鱼的投喂管理 

2日龄仔鱼开始投喂褶皱臂尾轮虫，投喂量以保持每毫升水体中的轮虫数量为10个～20个为宜。30 

日龄后补充投喂卤虫无节幼体，60日龄后投喂卤虫无节幼体或配合饲料，投喂量以5 min～10 min吃完

为宜，每天投喂2次。
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

诸氏鲻虾虎鱼驯养方法 

B.1 驯养鱼来源 

驯养鱼应来源于人工繁育、同一批次、大小一致的诸氏鲻虾虎鱼群体。 

B.2 驯养环境条件 

表B.1 诸氏鲻虾虎鱼的驯养环境条件 

项目 要求 

水温 23.0 ℃～27.0 ℃，变化范围不宜超过2.0 ℃ 

盐度 10‰～30‰，与试验用稀释水变化范围不宜超过2‰ 

pH 7.0～8.5，变化范围不宜超过0.4 

溶解氧 不低于5.0 mg/L 

光照 室内自然光照或明暗时间比约为14 h:10 h，水面照度54 lx～324 lx 

养殖密度 成鱼或亲鱼每升水体不超过5尾；仔鱼每升水体不超过200尾 

B.3 驯养时间 

幼成鱼应驯养14 d以上；仔鱼孵出时开始驯养，至毒性试验开始时结束驯养。 

B.4 投喂 

按照A.4执行。 

试验前5 h～24 h停止喂食。 

B.5 驯养鱼的处理 

驯养鱼不进行疾病处理。 

幼成鱼驯养48 h 后，开始记录死亡率，并按下述方法处理： 

—— 7 d 内死亡率大于 10%，舍弃全组鱼。 

—— 7 d 内死亡率在 5%-10%之间，继续驯养 7 d；在继续驯养的 7 d 内死亡率超过 5%，舍弃全组

鱼。 

—— 7 d 内死亡率小于 5%，接受该组鱼。 

仔鱼驯养 5 d 后，开始记录死亡率，3 d 内死亡率大于 10%，舍弃全组鱼。否则接受该组鱼。 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

96 h 诸氏鲻虾虎鱼急性毒性评价原始记录表 

C.1 96 h 诸氏鲻虾虎鱼急性毒性评价原始记录表 

见表C.1。 

表C.1 96 h 诸氏鲻虾虎鱼急性毒性评价原始记录表 

样品名称：                           样品编号：                       评价依据： 

样品表观性状：                       评价日期：                       记录时间： 

毒性效应（a）                       ；毒性效应（b）                           ； 

毒性效应（c）                       ；毒性效应（d）                           。 

注： 根据观察结果，可增加毒性效应编号。 

组别 存活数 
盐度 

‰ 
pH 

DO 

mg/L 

水温 

℃ 

流速 

L/s 
毒性效应 

对照组 

A        

B        

C        

组 1：  mg/L 

A        

B        

C        

组 2：   mg/L 

A        

B        

C        

组 3：   mg/L 

A        

B        

C        

组 4：   mg/L 

A        

B        

C        

组 5：   mg/L 

A        

B        

C        

注： “毒性效应”列填入的数字和字母分别表示出现死亡以外的毒性效应的鱼数及该效应的编号。 

 

评价人（签名）：                             复核人（签名）： 

 

  



DB44/T 2340.1—2021 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

广东省地方标准 

诸氏鲻虾虎鱼  毒理学评价   

第 1 部分：急性毒性 

DB44/T 2340.1—2021 

* 

广东省标准化研究院组织印刷 

广州市海珠区南田路 563 号 1304 室 

邮政编码：510220 

电话：020-84250337 

D
B4
4
/T
 
23
4
0.
1
—
2
02
1 

 
 


